












Contornamento con image fusion TC/RM 
                                               T1 post gadolinio 

sequenze in T2 



Dose di prescrizione:  
 
70 Gy (RBE) in 35 sedute da 2 Gy (RBE) 
 
Constraints: 
 
Tronco encefalico : superficie 64 Gy (RBE) 
– centro 53 Gy (RBE) 
Chiasma ottico:  dose massima 56 (RBE) 
dose media 50 (RBE) 
Nervo ottico: dose massima 54 (RBE) dose 
media 50 (RBE) 



Dosi pesate 
con RBE 
costante di 
1.1 



22 Settembre 2011 



Verifica st-up mediante sistema optoelettronico 



Verifica (qualitativa ) mediante 
PET di auto attivazione off-line 



Prima 
settimana 

Fine 
trattamento 

Quarta settimana 

Non sono 
apprezzabili 
variazioni 
significative di 
ADC in corso 
di terapia 



Dose  
74 Gy 
(RBE)  

Chordoma  





Adroterapia: 
  

Un po’ di cose da fare … 
                                

                                

 



T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18
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Task	
  1 Calibrazione	
  della	
  Macchina	
  Acceleratrice	
  e	
  Dose	
  Delivery
Task	
  2 Dosimetria	
  Sperimentale
Task	
  3 Calibrazione	
  e	
  input	
  del	
  Treatment	
  Planning	
  (TPS)
Task	
  4 Radiobiologia	
  dei	
  Protoni
Task	
  5 Radiobiologia	
  degli	
  Ioni	
  Carbonio
Task	
  6 Trattamenti	
  dei	
  Pazienti	
  con	
  Protoni
Task	
  7 Trattamenti	
  dei	
  Pazienti	
  con	
  Ioni	
  Carbonio

1 3

Durata	
  del	
  Progetto	
  (Mesi)

Trattamenti	
  dei	
  pazienti	
  con	
  Ioni	
  
Carbonio

Trattamenti	
  dei	
  Pazienti	
  con	
  Protoni
Trattamenti	
  dei	
  Pazienti

	
  con	
  Ioni	
  Carbonio

Trattamenti	
  
dei	
  Pazienti	
  
con	
  Protoni

Trattamenti	
  dei	
  Pazienti	
  
con	
  Ioni	
  Carbonio

1 3 5 5 5

41 1
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Sala	
  1
Fascio	
  Orizzontale

Sala	
  3
Fascio	
  Orizzontale

Sala	
  2
Fascio	
  Orizzontale

e	
  Verticale

Time schedule (months) 

Room 1 

Room 2 

Room 3 

Carbon 

Proton Carbon 

Carbon Proton 

Syncrotron Check and Dose delivery 

Experimental Dosimetry 

TPS Check and Input 

Proton Radiobiology 

Carbon Radiobiology 

Proton Treatment 

Carbon Treatment 

October 2011 

March 2012 



ITALIAN NETWORK 

INTERNATIONAL 
NETWORK 



 

University of Milan, Milan 

University of Pavia, Pavia  

European Institute of Oncology, IEO, Milan 

San Matteo Foundation & Policlinic Hospital, Pavia 

Istituto Nazionale Tumori, INT, Milan 

Neurological Institute Besta, Milan 

Policlinicic Foundation & Hospital, Milan 

           ……………………………………………………. 

 

National CNAO clinical links 



 

 

ROL, Cancer Network in Lumbardy 

Alliance against Cancer 

Italian Network of Rare Tumors 

AIRO (National Society of Radiation Oncology) 

Other Scientific Societies 

 

 

National CNAO clinical links 

Creazione   
 
Centri Regionali  

di Riferimento 
 



Grazie ! 


